Fosil Kanitlarda Ani Yok Olus:
Kretase/Tersiyer
Gecisinde Ne Oldu?

Jeolojik zamarnin yakiagik 175
milyon yithk Mesozoyik sistemini

betimieyen canliann btyik bir |

kisrmi, 65 mifyon yil dnce Kretase
devri sonunda yok olmugtu. Peki,
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tamamen yerylzinden
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Nurdan Inan
M7 Jeoloji Muh. Biltindi, Mersin

ninau@mersin.cdu.tr

eoloji tarihinin son 600 milyon yillik déneminde, fosil ka-

nitlan giobal dlgekie kayda deger 17 toplu yok olusa

isaret eder, Bu yok oluslardan cok kapsamit olan iki ta-

nesi jeolojik zamanm O¢ ana sisteminin olugturulmasina
dayanak olmustur.

Jeolojik zamanin 360 milyon yillik birinci sistemini (Paleozoyik)
betimieyen canllann blyGk kismi, 240 milyon yil dnce Permiyen
dewvri sonunda yok olmustur. Tek kita (Pangea) ve tek okyanusdan
(Panthalassa), kuzey kitalan (Eurasia). gliney kialan (Gondwana)
ve arado Tetis denizinin agiimast gibi global olaylann gelistigi bu
ddénemde, yeni danya dizenine ayak uyduramayan canlilann yok
olmasi clagan karglanmistir.

Jeolojik zamanin 175 milyon yillik ikinci sisternini (Mesozoyik) be-
timleyen canhlann bOyOk kismu, 65 milyon yil dnce Kretase devri so-
nunda yok olmugtur. Bu dénemde global anlamda kifa hareketlili-
gi yoktur. Yerkire cografyasi hemen hemen gunimuzdekine yakin
sekilenmigtir. Avustralya kitas Antarktika’dan koparak kuzeye ilerle-
yecektir, Madagaskar Afrika kitasindan kopacakhr gibi, goreli olo-
rak ufak tefek rdtuglar kalmishir... O halde ne olmustur da, o ddnem-
de yasayan tim canlilann % 49.9°u tamamen yerylzinden siline-
rek Tersiyer devrine atlayamarmighir?

K/T gegisindeki bu toplu yok olma clayinn ¢dzim bekleyen 3
problemi mevcuttur: Yok olmanin suresi, segmeli yok olma ve tek-
tonik mekanizma.

Yok olusu agiklamak i¢in ne strdlen kuramilardan higbir bu 0¢
problemi birden ¢ézemenigtir. Teoriletin ¢ogu, hemen her cograf-
yada birey ve tir baznda yaygin olarak bulunan Dinozor'lann yok
olusunu acklamaya ydnelmis, olay bUOINIGGUNU kaybetmis, bir

grup canh igin anlamh olabilen senaryo, diger gruba uymanghr.
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erek goJaldilar.

Yok Olmaya lliskin Kuramlar
Jeoloji tarihi boyunca canlilann yok olmaian ve bir
sonraki doneme gegememelerini aciklayan birgok
goris ortaya atild. Bir kismi ciddi kanitlar iteri stiren yok
olma kuramlanndan yaygm olarak bilinenlert sunlardr:
e Bir ya da bifkac meteoritin yeryuvanna carpmasi
(Carpma Kurami
¢ Volkanik faaliyetterin artmasi, buna badl olarak asit
yagrmuran, okyanus ylzeyinde pH artmasi ve alkali-
nitede degisimlere badl olarak ozon tabakasinin ta-
kenmesi (Yogun Puskdrik Volkanik Hareketler Kura-
mo
o Canlilarn, K/T geclsinde kliimde beliren sogumciya
uyum saglayomamalan
s Atmosferdeki O, / CO, oraniannin dedismesi
« iklimde beliren ani soguma ve buna bagh olarak bit-
ki drttistnun azalmasi sonucu, beslenme yetersizlidi
nedeniyle dénce otgul dinczorlann, daha sonra da
onlarla beslenen etgil dinozorann yok olmasi
¢ Dev boyutlarda ve sayisal cokluga ulagmis dinozora-
n rekabeti
¢ Alkolold igeren bitkilerin ¢ogalmas) ve bunlan yiyen
dinozotlann zehirlenerek dlmesi

* 28 °C’nin altinda disi dinozorlann olugamamast, sade-
ce erkek dinozorann bulunmast nedeniyle dremenin
durmasi

« Agin irllegen dinozorlann gifflegememeleri

» Dinozor yumurtas ile beslenen kiglk mernelilerin
yaygmlagmas ile yumurtatarn idketiimesi sonucu,
aremenin ve gogamanin saglanamamast
K/T gecisindeki toplu yok olmay agiklamaya calisan

kuramlardan en ¢ok kabul gérenleri, Alvarez ve arka-
daglannin savunduklan "Carpma Kurami® (1980) ile Offi-
cer ve Drake’in savunduklan "Yogun Plskdrik Volkanik
Hareketler* (1988) kuranm oimughur.

Officer ve Drake (1985), Condrite ve Kilauea volkani-
nin atmosfere firlathgr toz pargacikianndan toplanan or-
neklerin As, Sb ve Ir igerklerini, K/T sinir killerinden yaptik-
lan analizierle karglagtimiglar ve yok olmanin nedeninin
manto kaynakh oldugunu ileri sOrmslerdir. Volkanik fa-
dliyetlerin artmasiyla asit yagmuran clusmus, asit yagd-
murlan okyanus ylzeyinde pH’in arfmasina neden olmus
ve akalinitedeki degdismelere badl olarak ozon tabaka-
si tikenmigtir. Bu kuramda. K/T gegisindeki fauna-flora
yok olusunun yUz bin yil ya da daha uzun bir zaman ara-
Iginda gergekliestidi savunulmustur,



Deniz kestanelarinden Ananchyles cinsinin tam taren K/T gecisinde
tamamen yok aldu

Alvarez ve arkadaglannin (1980) ilerl strcdCkler
‘Carpma Kurami®, 1984 ve 1987 de yapilan galisma-
larla geligtirilerek, bugin en fazla tutdlan ve yaklasik
150 yapt ile en fazla kanit olan kuram olrustur,

K/T simir ¢okellerinde gdzlenen, yuksek plafinyum
grubu elementleri konsantrasyonundaki  ylikseklik,
hem "Carpma Kuramimin® dogmasina neden olmus,
hem de bu kuramin kanth clarak gdsterimistir. Bdyle-
sine yuksek platinyum grubu elementlerine ancak
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QOfticer ve Drake'in goriigline gére, volkanlardan ¢ikan gazlar atmos-
ferde klresel isinmaya neden olmug; bunun sonucunda yaganan
iklim degigiklikleriyle canlilarin birgogu yokolmustur.

Tek yagayan mercanlardan Cyciolites elfipticus famarck ve tim diger
tdrlen, K/T gegiginde tamamen yok oldu

gokiaslannda rastianie, Dolayisiyla, 6-14 km ¢apinda
bir meteoritin yeryuvanna ¢arpmasi, bu ¢arpma so-
nucunda bolgedeki kayag pargalannin stratosfere
sacimasiyla olugan toz tabakasmin kaln bir bulut gibi
yery(zUntl sarmasl, gunes isnlannin yerylzane ulas-
rnaisinl engellemesi, sicaklidin sera etkislyle ylkselmesi
once bltkilerin, sonra bitkiyle beslenen ofgullann, da-
ha sonra da otqullaria beslenen etfgillerin yok olusu-
nun nedeni olarak gosteriimigtir. Bu kuram, K/T gegi-
sindeki fauna-flora yok olugunun ani oldugunu ller| st-
rer,

Kanitlar Neler?

Yerylzinun Jeolojlk ve Biyolojik Gelisiminde
Carpraa Proseslerinin Rold™ baghkh uluslararasi works-
hop, jeolojik zaman sinrlannda yok clmalar ve bu yok
olmalarda carpma etkisinin arashrldigr ¢alismalar to-
paramak amaciyla, 1992 vilndan ltibaren het yil fark-
Il bir Glkede yapimaktadir. Bu toplantitarda, yok olma
karnitlar ve ¢carpma kanitlan ayn ayn degerlendirilerek
birbirieriyle iliskiler! ortaya konmayd galisimakiadir,

Carpma Kanitlan

I cap/dis cap oranlannin 1/4-1/6 oldugu ve aste-
roid carpmasing iliskin izlerin (fosil cukurlar, tahrlp ol-
mus koniler, pUmistasl, olusuklan vb.) gézlendidi kra-
terler (Hirvatistan’da Gorski Kotar bdlgesi, Avusturya-
Tirol'cde Kofels bolgesi, Brezilya'da, Serra da Cangal-
ha bélgesindeki kraterler gibi), blaylk dligekli carpma
kanilandir. Ayrica granitik kayaglarda olusan minera-
lojik alterasyon, petrofiziksel, pefrokimyasal, petrogra-
fik dzelliklere, yogunluk, gézeneklilik gibi fiziksel para-
metre degdisimlerinin de kullanildigl metamorfizmna, je-

ofizik, jeokimya, psetromagnetizmna, magnetk spinel-
ler, Civa, Iridyum, Nikel, Kobalt, Krom, Cinko, Bakir, Ar-
senik ve Antimon gibi evrende bol bulunmalanng kor-




Goktag! yagmuru

sin, dunyada tdkenmis Platinyum grubu metallerde ¢é-
rilen anomaliler, ignimbritler, zeolitler ve kil mineralierin-
ce ani stres seviyelerine isaret eden doku ve mikro yapi-
larla, saatte 72 bin km hela ¢arpmig olabilecedi hesap-
lanan meteoridin, ¢arpma ile buharlasma ve gaz ola-
rak olugan grafit bulutundan soguma sonucu milimetrik
boyda ve farkll kristal yapida olusan elmaslar da ¢arp-
rnc kanitlarn olarak ortaya konmuglardir,

Yok Olma Kanitian

K/T siminndcr, Arnmonit’ler, Bryozod'lar, Pelecypod’lar
ve Brachiopod'larda yok olma 1-10 milyon yilda dere-
celi azalma seklindedir. K/T siminnda yovas yavas veyad
dereceli azalma yerine, Dinozor ve Foraminifer’lerde ol-
dudu gibi es zamanitarda ve ani olarak olusan kesilimeler
daha gegerlidir. Ve, olaylann aniden olusu cok onemli-
dir.

K/T gecisinde bazi gruplarin cins sayisinda dnemli da-
sUsler, bozlannda famamen yok oimalar kaydedillirken,
baz gruplann cins sayllarn aynen korunmus, bazi grupla-
rn cins sayllannda ise arhslar olmustur. Omegin, plankto-
nik foraminiferlerin yok olma dncesindeki cins sayis 18
iken, yok oimadan sonra 3, Kokholit“lerin ise, 43 iken, 4 ol-

Meteor digerken T. rex’in canlandinimasi

Bir goktaginin yerkabugundaki izi

mustur. Diatome ve Radiolaria gibl gruplarn Cing sayisi,
sirastyla $63=63 ve 10=10 olarak aynen korunmusgtur. Di-
noflageliata ve Kalkerll Alg’ler baz gruplarda 57°den
43'e, 41'den 35’e gibi kuguk azalmalar olmugtur, Meme-
liler, karasal bitkiler ve Repfilia’lar gibi boz gruplarda
ise, cins sayisinda 22°den 25°e, 12'den 16'ya ve 16'dan
18’e gibi artglar olmugtur,

Sonugta, genelleme yaparsak, K/T gegisinde Forami-
nifer’lerin % 83°¢, Kokholit'letin % 91’1, Amronit ve Be-
lemnnit‘lerle, Dinozor’lann tamami, Amphibic’lann % 99°u
yok oldular.

Neden Secildiler?

K/T gecisindeki toplu yok olma olaylannin nedeni
Uzerindeki arastirmalar stredursun, yanit bekleyen soru-
lardan en dnemlisi de, yok clmanin neden segmelf oldu-
Gudur, Morfolojik dzellikler, yasama orfamlan ve yasarm
sekilleri hemen hemen ayni olan benzer gruplardon ba-
zilan tamarnen ortadan kalkarken, digetieri hi¢bir sey ol
mamisgasina yollanna devam etmiglerdir. Omedin, di-
nozorlann tamami yok olurken, onlar gibi Reptifia sinifina
ait olup, ayni dénermde yasamaya baslayan timsahla-
ra higbir sey olmamustir. Timsahlar, 200 milyon yildir hig-
bir morfolojik degdisim gostermeksizin yagamaktadirlar.

O halde, bir kisim canlilarn yok olmasina neden olan
faktorler, neden digerleti igin etkili olamarmighr?
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